small Genomforbarhetsrapport

Sustdinable small-scale biogas
from agri-food waste for
energy self-sufficiency

Allméanna uppgifter

Livsmedels- och jordbruksféretagets verksamhet
AINIA TECHNOLOGY CENTRE

Datum

17/11/2015

Malet for BIOGAS3-projektet ar att framja hallbar produktion av férnybar energi fran biogas, som utvunnits fran
jordbruksrester och mat- och dryckesavfall fran industrin till energisjalvférsérining for smaskaliga koncept. Det
har projektet medfinansieras genom EU-programmet |EE (the Intelligent Energy Europe Programme),
kontraktnr: IEE/13/S12.675801.

smallBIOGAS é&r ett mjukvaruverktyg fér framtagning av ekonomisk analys och hallbarhetsanalys, for att kunna
utvardera genomférbarheten fér en smaskalig rétningsinstallation (ungerfar eller mindre an 100 kWe; 372 308
m3 biogas/ar; 65 % CH4). Verktyget ar anpassat till forutsattningarna for samtliga medverkande lander i
projektet (Frankrike, Tyskland, Irland, Italien, Polen, Spanien och Sverige).

De resultat som erhalls genom att anvénda detta berakningsverktyg ar tankta att ge anvandaren en vagledning
kring genomférbarheten av en smaskalig biogasanlaggning. Foérfattarna rekommenderar vidare radgivning med
expertcentrer innan man investerar i nagon biogasenhet. Forfattarna och andra personer som verkar for det har
mjukvaruverktyget ansvarar inte for nagra skador som uppstar till folid av anvandning av verktyget
smallBIOGAS.

Inmatade uppgifter fran anvandaren
Utdata fran smallBIOGAS-verktyget
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Lagesuppgifter
Land Spanien
Administrativ region Castillay Ledn | Zamora
Arsmedeltemperatur 12,7 °C
Procentandel avfall som finns inom ett avstand om 10 km fran 100 %

livsmedels- och jordbruksféretaget

Procentandel avfall som finns pa ett avstand langre &n 10 km fran 0 %
livsmedels- och jordbruksféretaget

Processdata biogasproduktionen

Rotningsprocess Vat
Arlig méngd avfall som matas in i rétningskammaren (farsk 9.027,00 t/ar
substans)
Arlig méngd avfall som matas in i rétningskammaren (torrsubstans) 2.836,20 t/ar
Arlig mangd avfall som matas in i rétningskammaren (organisk 2.210,90 t/ar
torrsubstans)
Arlig mangd nedbruten organisk substans 1.309,21 t/ar
Behov av vatten for utspadning (endast fér vat rétningsprocess) 8.423,68 m3/ar
Atercirkulationshastighet for rotresten 16,07 %
Behov av avfall i form av torrsubstans for koncentrering (endast fér 0 t/ar
torrétning)
Total producerad rétrestmangd (farsk substans) 16.097,57 t/ar
Roétkammarens volym 2.803,07 m?
Hydraulisk uppehallstid (HRT) 48,90 dagar
Varmeenergi som gar at till uppvarmning av rétningskammaren 705,14 MWh/ar
Bruttoproduktion av metan (arlig) 574.213,27  Nm3/ar
Bruttoproduktion av biogas (arlig) 1.014.773,88 Nm3/ar
Bruttoproduktion av biogas (i genomsnitt per timme) 115,84 Nm3/tim
Alltfér omfattande recirkulation av rétresten (om recirkulationsgraden Nej
ar >30%)
Risk fér ammoniakhdmning Nej
C/N-kvot utanfor spannet C/N-kvot for lag
(14)
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Biogasanvandning 1 (Kraftvarmeverk)

Uppgifter om biogasanvandningssystemet

Biogasanvandning i Kraftvérmeverk
Anvandning av producerad elenergi Egenforbrukning
Anvandning av producerad varmeenergi Egenforbrukning
Anvandning av producerad biometan Nej

Behov av vdrmeenergi i biogasanlaggningens narhet 700,00 MWh/ar
Behov av elenergi i biogasanlédggningens narhet 550,00 MWh/ar
Elektricitet som erhallits fran kraftvarmeturbinen 1.715,74 MWh/ar
Kraftvarmeturbinens installerade eleffekt 225,19 kW
Varmeenergi som erhallits fran kraftvarmeturbinen 2.599,61 MWh/ar
Varmeenergi fran kraftvarmeverket som ej varderats (varmespill) 1.194,46 MWh/ar
Koefficient for varmevardet for kraftvarmesystemet 0,376

Koefficient for energieffektivitet for kraftvarmesystemet 0,528

Investering i kraftvarmeturbinen 280.000,00 €
Intakter eller besparingar (férséljning eller anvandning av elenergi) 113.287,03  €/ar
Intékter eller besparingar (férsaljning eller anvandning av 33.600,00 €/ar

varmeenergin)

Energilagring

Gasklockans volym 1390,10 m3
Egenforbrukning av energi 32,06 e|54,05t %
Kommentarer

Lagringsvolym som berdknas tacka upp for de timmar da biogas inte anvands. Det
finns outnyttjad biogas som inte anvands till egenférbrukning av livsmedels- och
jordbruksforetaget (Pe>Be och/eller Pv>Bv), och som kan séljas vidare till tredje part
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Ekonomisk genomférbarhetsanalys Investeringsprojekt:

Investering 755.000,00 €
Biogasanlaggning 450.000,00 €
Biogasens valoriseringssystem 280.000,00 €
Ovriga 25.000,00 €
Intakter 146.887,03  €/ar
Forsaljning av Elektricitet, Varmeenergi 58.287,03 €/ar
Energibesparing 88.600,00 €/ar
Avfallshantering 0,00 €/ar
Ovriga intakter 0,00 €/ar
Forsaljning eller besparing (férsaljning eller anvandning) av rotrest 0,00 €/ar
Forsaljningspris elenergi 0,00 c€/kWh
Forsaljningspris varmeenergi 0,00 c€/kWh
Forsaljningspris biometan 0,00 c€/kWh
Utgifter 71.805,21 €/ar
Drift och underhall 22.033,05 €/ar
Personal 7.918,48 €/ar
Frakt och avfallshantering 0,00 €/ar
Avfallskostnad (kosubstrater) 0,00 €
Frakt av rotresterna 41.853,67 €
Ovriga utgifter 0,00 €/ar
Drifts- och underhallskostnader i forhallande till férsaljning av 15,00 %
produkter och energibesparingar uttryckt i procent
Personaltimmar som behdvs per ton substrat och dag 17,0000 tim/t*d
Timkostnad for personal 0,00 €/tim
Arbetsdagar per ar 258,00 arbetsdag
Hanteringskostnad per ton avfall 0,00 €/t
% x N
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Ekonomisk genomférbarhetsanalys. Ekonomisk undersékning av investeringsprojektet.

Finansiering 755.000,00 €
Bidrag 0,00 €
Egen finansiering 151.000,00 €
Lan 604.000,00 €
Bidragsandel i procent 0,00 %
Andel egen finansiering i procent 20,00 %
Laneandel i procent 80,00 %
Laneranta 4,70 %

Ekonomiska indikatorer

Bruttovinst eller EBITDA (intakter fore rantor, skatter, nedskrivningar 75.081,82 €/ar
och avskrivningar)

Nettonuvarde (NNV) 178.151,87 €
NNV/grundinvestering 0,236 -
Avkastning pa internranta (IR) 2,52 %
Aterbetalningstid 10,06 ar
Viktad kapitalkostnad (WACC) 5,03 %
Capital Recovery Factor (CRF) 8,05 %

Miljoméassig genomforbarhetsanalys.

Primarenergi som erhallits genom biogasféradlingen 3.017,94 MWh/ar
Minskning av koldioxidutslapp (genom att ersétta av fossilt bransle 838,99 t/ar
med biogas)
Mineralgddselbesparing 78926,6 kN/ar
Rétrestforadling i omradet Icke-kansligt
omrade
Odlingsyta som behdvs till rotrestanvandningen 315,71 ha
. N
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Utslappsminskning uttryckt i
koldioxidekvivalenter (t/ar)
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Egenforbrukning av energi
(energibehov/biogasproduktion)
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Forfattarna har ensamma ansvaret for innehallet i denna rapport. Det speglar inte nédvandigvis EU:s asikter.
Varken EACI eller Europakommissionen kan héllas ansvariga for ndgon form av anvandning av information

som erhallits daruti.
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